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Abstract of DE 19918067 (A1) 

The separation device is for a workpiece with 
several annular sectors, it has at least one 
spreading device (10) to go in a boring with two 
spreading regions. The spreading device has an 
integrated spread control device (16, 18, 20, 22) 
acting with at least one spreading element (14) to 
monitor a variable position and/or variable spreading 
width and/or variable spreading sequence for the 
two regions. 
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(54) Vorrichtung zum Bruchtrennen eines Werkstiicks 

57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bruchtren- 
nen eines Werkstucks (2) mit mehreren axial fluchtend 
hintereinander angeordneten ringartigen Werkstuckab- 
schnitten, mit mindestens einer Spreizetnrichtung (10) f 
die in eine durch einen jeweiligen ringartigen Werkstuck- 
abschnitt gebildete Bohrung axial (A) einfuhrbar ist und 
mindestens ein Spreizelement (14) aufweist, daft an min- 
destens zwei in Axialrichtung (A) voneinander beabstan- 
deten Aufspreizbereichen aufspreizbar ist. Die Spreizein- 
richtung (10) ist mit einer mit dem mindestens einen 
Spreizelement (14) zusammenwirkenden integrierten 
Aufspreizkontrolleinrichtung (16, 18, 20, 22; a) zum Kon- 
trollieren einer variablen Position und/oder einer varia- 
bien Aufspreizweite und/oder eines variablen Aufspreiz- 
punktes und/oder einer variablen Aufspreizreihenfolge 
der mindestens zwei Aufspreizbereiche versehen. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betriffit eine Vorrichtung zum Bruchtren- 
nen eines Werkstiicks gemaB dem Oberbegriff dcs An- 
spruchs 1. 

Stand der Technik 

Aus der US-P-4,684,267 bzw. der EPO 167 320 Bl ist 
eine Vorrichtung zum Bruchtrennen eines Werkstiicks mit 
mehreren axial fluchtend hintereinander angeordneten ring- 
artigen Werkstuckabschnitten bekannt, wobei die Vorrich- 
tung mit einer Spreizeinrichtung versehen ist, die in eine 
durch einen jeweiligen ringartigen Werkstuckabschnitt ge- 
bildete Bohrung axial einfuhrbar und an mindestens zwci in 
Axialrichtung voneinander beabstandeten Aufspreizberei- 
chen aufspreizbar ist. Die Spreizeinrichtung besitzt einen 
Spreizdorn, der mit. einer Vielzahl von bezogen auf die je- 
wciligc Bohrung in einer radialcn RAchtung bewegbarcn 
Spreizsegmenten ausgestattet ist, wobei jedes Spreizseg- 
ment einen Aufspreizbereich des Spreizdorns bildet. Alle 
Spreizsegmente sind uber ein langgestrecktes Betatigungs- 
element, das sich im Inneren dcs Spreizdorns in Axialrich- 
tung erstrcckt und mit einem auBerhalb des Spreizdorns be- 
findlichen Stellglied gekoppelt ist, gemeinsam zu betatigen. 
Das Betatigungselement besitzt eine Vielzahl von Keilele- 
menten mit sich in Bczug auf die Axialrichtung winkelig cr- 
streckenden crsten Keilflachen, die einer Vielzahl von je- 
weils an einem Tnnenabschnitt der Spreizsegmente geform- 
ten und sich in Bezug auf die Axialrichtung eben falls winke- 
lig erstreckenden zweiten Keilllachen komplementar zuge- 
ordnet sind. Wird das Betatigungselement axial bewegt, so 
wirken die ersten und die zweiten Keilflachen zusammen, 
wodurch die Spreizsegmente ausgefahren und der Spreiz- 
dorn somit aufgespreizt wird. Mit dieser Spreizeinrichtung 
konnen alle ringartigen Werkstuckabschnitte des Werkstiik- 
kes gleichzeitig bruchgetrennt werden. 

Vorrichtungen der zuvor beschriebenen Art. besitzen je- 
doch einen Nachtcil dahingehend, daB ihre Spreizeinrich- 
tung auf eine einmal festgelegt Werkstuckgeometrie, das 
heiBt hier die Position der abzutrennenden ringartigen 
Werkstuckabschnitte, festgelegt. ist und nachtraglich nicht. 
oder nur mit crhcblichem fertigungstechnischen Auf wand 
wieder geandert oder an ein andersartiges Werkstiick ange- 
paBt werden kann. Fur ein anders gestaltetes Werkstiick muB 
folglich auch eine andere Spreizeinrichtung verwendet wer- 
den, was mil nicht unerheblichen Kosten fur die Herstellung 
dieser zusatzlichen Spreizeinrichtungen sowie ihrer Lager- 
haltung und Wartung verbunden ist. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde 
eine gattungsgemaBe Vorrichtung zu schaffen, die auf mog- 
lichst einfache und effektive Art und Weise an Werkstuckc 
mit unterschiedlichen Positionen der abzutrennenden ring- 
artigen Werkstuckabschnitte anpaBbar ist. 

Das vorhergenannte technische Problem wird gelost 
durch eine errindungsgemaBe Vorrichtung mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 . 

Diese Vorrichtung zum Bruchtrennen eines Werkstiicks 
mit mehreren axial fluchtend hintereinander angeordneten 
ringartigen Werkstuckabschnitten verfugt uber mindestens 
eine Spreizeinrichtung, die in eine durch einen jeweiligen 
ringartigen Werkstuckabschnitt gebildete Bohrung axial ein- 
fuhrbar ist und mindestens ein Spreizclcmcnt aufweist, daB 
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an mindestens zwei in Axialrichtung voneinander beabstan- 
deten Aufspreizbereichen aufspreizbar ist, wobei die Spreiz- 
einrichtung mit einer mit dem mindestens einen Spreizele- 
ment. zusammenwirkenden integrierten Aufspreizkontroll- 
5 einrichtung zum Kontrollieren einer variablen Position und/ 
oder einer variablen Aufsprcizwcite und/oder eines varia- 
blen Aufspreizzeitpunktes und/oder einer variablen Auf- 
spreizreihenfolge der mindestens zwei Aufspreizbereiche 
versehen ist. 

10 Als ein Werkstiick mit mehreren axial fluchtend hinter- 
einander angeordneten ringartigen Werkstuckabschnitten ist 
im Sinnc der Erfindung auch eine Werkstiickanordnung zu 
verstehen, die mehrere ancinandergereihte einzelne Wcrk- 
stiicke mit jeweils nur einem einzigen ringartigen Werk- 

15 sttickabschnitt umfaBt. Des Weiteren auch eine Kombina- 
rion aus dieser letzt.genannt.en Werkstiickanordnung und ei- 
nem oder mehreren Werkstuckcn mit mehreren axial fluch- 
tend hintereinander angeordneten ringartigen Werkstuckab- 
schnitten. Die integrierte Aufspreizkontrolleinrichtung ist 

20 vorzugsweise im wesentlichen rein mechanisch aufgebaut, 
Die Erfindung ist jedoch nicht ausschlieBlich auf dicse Aus- 
gestaltungsform hxiert. Die integrierte Aufspreizkontroll- 
einrichtung kann im Sinne der Erfindung ebenso auch hy- 
draulische, pneumatische, elektromech anise he, elektrische, 

25 elektronischc und andere gecigncte Komponenten sowie 
Mischformen daraus cnthaltcn. 

Bei der erhndungsgemaBen Vorrichtung ist die Spreizein- 
richtung aufgrund ihrer integrierten Aufspreizkontrollein- 
richtung auf einfache und effektivc Art und Weise an Werk- 

30 stuckc mit einer unterschiedlichen Anzahl und/oder unter- 
schiedlichen Positionen und/oder unterschiedlichen Ausge- 
staltung der abzutrennenden ringartigen Werkstuckab- 
schnitte anpaBbar. Entgegen dem bisher bekannten Stand 
der Technik ist es bei der erhndungsgemaBen Vorrichtung 

35 daher fur eine groBe Anzahl von Werkstuckvarianten nicht. 
erforderlich, eine separate Spreizeinrichtung herzustellen. 
Auch die Notwendigkeit einer entsprechenden Lagerhaltung 
und/oder Wartung entfallt. Die fiir die Anpassung an ein an- 
dersartig gestaltetes Werkstiick erforderlichen Schritte sind 

40 bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung infolge der inte- 
grierten Aufspreizkontrolleinrichtung leicht und mit einfa- 
chen Mittel durchfuhrbar. Die Herstellungs- und Betriebs- 
kosten einer erfindungsgemaBen Vorrichtung konnen dem- 
zufolge gegeniiber konventionellen Vorrichtung gesenkt 

45 werden. Auch laBt sich mit der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung eine flexiblere Fertigung realisieren, was insbesondere 
bei kleineren Werkstiickserien von groBem Vorteil ist. Es ist 
jedoch auch noch besonders hervorzuheben, daB mittels der 
integrierten Aufspreizkontrolleinrichtung nicht nur die Posi- 

50 tion der Aufspreizbereiche der Spreizeinrichtung, sondern 
auch deren Auf sprei zwei te und/oder Aufspreizzeitpunkte 
und/oder Aufspreizreihenfolge variabel kontrolliert werden 
konnen, wodurch die Spreizeinrichtung multifunktionale Ei- 
genschaften erhalt und die Variationsmoglichkeiten bei der 

55 Bearbeitung von Werkstiicken zusatzlich erhoht wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung sind Gegenstand der Unteran- 
spriiche. 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung mit zu- 
60 satzlichen Ausgestaltungsdetails und weiteren Vorteilen 
sind nachfolgend unter Bezugnahmc auf die beigefugten 
Zeichnungen naher beschrieben und erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

65 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht eines mit- 
tels der erfindungsgemaBen Vorrichtung durch Bruchtren- 
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nen abzutrenncnden ringartigen Werkstiickabschnitts eines 
Werkstiicks, 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht durch eine 
Spreizeinrichtung ciner erfindungsgemaBen Vorrichtung ge- 
maB einer ersten Ausfuhrungsform, 5 

Fig, 3 eine schematische Frontalansicht der Spreizein- 
richtung von Fig. 2, 

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht durch einen 
wesentlichen Teilbereich einer Spreizeinrichtung einer er- 
findungsgemaBen Vorrichtung gemaB einer zweiten Ausfuh- 10 
rungsform, 

Fig. 5 eine schematische Querschnittsansicht durch einen 
wesentlichen Teilbereich einer Spreizeinrichtung einer er- 
findungsgemaBen Vorrichtung gemaB einer dritten Ausfiih- 
rungsform, und 15 

Fig. 6 eine schematische, stark vereinfachte Prinzipskizze 
eines wesentlichen Teilbercichs einer Spreizeinrichtung ei- 
ner erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaB einer vierten 
Ausfiihrungsform, 

20 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispiel.cn der Erfindung 

In der nachfolgenden Beschreibung und in den Figuren 
werden zur Vermeidung von Wiederholungen gleiche Bau- 
teile und Komponenten auch mit gleichen Bczugszeichen 25 
gekennzeichnet, sofern kcine weitere Differenzierung erfor- 
derlich ist. 

Fig. 1 zeigt in einer schematische Querschnittsansicht ei- 
nen einzclnen ringartigen Wcrkstuekabschnitt 4 eines Werk- 
stiicks 2, an dem mehrerc axial fluchtend hintereinander an- 30 
geordnete ringartige Werkstuckabsebnitte 4 integral ausge- 
bildet. sind. Fur die nachfolgend beschriebenen Ausftih- 
rungsbeispiele wird angenommen, daB es sich bei dem 
Werkstiick urn einen Gehauseblock 2 mit mehreren axial 
fluchtend hintereinander angeordneten ringartigen Werk- 35 
stuckabschnitten, im nachfolgenden Lagerdeckel 4 genannt, 
handelt. Die Lagerdeckel 4 konnen hierbei in Axialrichtung 
A entweder gleichmaBig oder aber ungleiehmaBig vonein- 
ander beabstandet sein. Die Lagerdeckel 4 umschlieBen je- 
weils eine Bohrung 6, die zur Lagerung einer Kurbelwelle 40 
oder derglcichen dient, Diese Lagerdeckel 4 sollen mittels 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung durch Bruchtrennen 
von dem Gehauseblock 2 gelost werden, so daB sich an einer 
vorbestimmten Bruchebene eine jeweils individuelle Ma- 
krovcrzahnung am Materialgcftige der abgetrennten Lager- 45 
deckel 4 und des verbleibenden Gehauseblocks 2 ausbildet 
und eine genau zusammenpassende Paarung zwischen ei- 
nem jeweiligen Lagerdeckel 4 und seinem zugehorigen Ge- 
hauseblockabschnitt entsteht. Die Bruchebene wird im vor- 
liegenden Fall durch zwei auf einer Innenflache 6.2 einer je- 50 
weiligen Bohrung 6 befindliche Bruchkerben 8 festgelegt., 
die vor dem eigentlichen Bruchtrennvorgang hergestellt 
werden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Bruchtrennen 
dieses Werkstiicks 2 umfaBt im vorliegenden Beispiel, wie 55 
in der Fig. 2 in einer schematischen Querschnittsansicht ge- 
zeigt, cine Spreizeinrichtung, die einen Sprcizdorn 10 mit 
zwei senkrecht zur Axialrichtung A, und damit in Bezug auf 
die Bohrungen 6 in einer radialen Richtung, relativ zueinan- 
der bewegiiche Spreizdornhalften 12, 14 besitzt. Die in der 60 
Fig. 2 untere Spreizdornhalfte 12 ist hierbei eine festc 
Spreizdornhalfte, wahrend die in Fig. 2 obere Spreizdorn- 
halfte 14 eine bewegiiche Spreizdornhalftc ist. Der Spreiz- 
dorn 10 ist in die Bohrungen 6 (vergL Fig. 1) axial (A) ein- 
fiihrbar und im Bereich eines jeweiligen Lagcrdeckels 4 nrit 65 
Ililfe eines der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellten 
Aktuators aufspreizbar. Die jeweiligen Bereiche und/oder 
Umgebungen des eingefuhrten Spreizdorns 10, die inner- 



halb der Bohrungen 6 zu liegen kommen, werden als Auf- 
spreizbereiche bezeichnet. Je nach Art der verwendeten 
Spreizeinrichtung kann sich ein einzelner Aufspreizbereich 
jedoch grundsatzlich auch axial liber eine jeweilige Bohrung 
6 hinaus ers tree ken. 

Der Spreizdorn 10 umfaBt des Weitercn eine zwischen 
den Spreizdornhalften 12, 14 angeordnete und mit der be- 
weglichen Spreizdornhalfte 14 zusammenwirkende inte- 
grierte Aufspreizkontrolieinrichtung zum Kontrollieren ei- 
ner variablen Position und/oder einer variablen Aufsprci- 
zweite und/oder eines variablen Aufspreizzeitpunktes unci/ 
oder einer variablen Aufspreizreihenfolge der Aufspreizbe- 
reiche des Spreizdorns 10. 

Diese Aufspreizkontrolieinrichtung umfaBt ein in Axial- 
richtung A zwischen den Spreizdornhalften 12, 14 verlau- 
fendes 1 an gges tree ktes Betatigungselement 16, im nachfol- 
genden Zugstange 16 genannt, deren aus dem Spreizdorn 10 
herausragendes Ende mit dem zuvor erwahnten Aktuator 
koppelbar und mit dessen Hilfe in Axialrichtung bewegbar 
ist, wie in der Zeichnung durch einen Doppelpfeil angedeu- 
tet. Die Zugstange 16 besitzt auf ihrer der bcwcglichen 
Spreizdornhalfte 14 zugewandten Langsseite eine Vielzahl 
von integral en ersten Keilelementen 18 mit sich in Bezug 
auf die Axialrichtung A winkelig (a) erstreckenden ersten 
Kcilflachen 18.2. Ubcrdies verfugt die Aufspreizkontroli- 
einrichtung iibcr eine Vielzahl von auf der Innenseite der be- 
weglichen Spreizdornhalfte 14 losbar befestigten zweiten 
Keilelementen 20 mit sich in Bezug auf die Axialrichtung A 
winkelig (a) erstreckenden zweiten Keilflachcn 20.2. Die 
zweiten Keilclcmente 20 sind zu den ersten Keilelementen 
18 komplementar ausgebildet und diesen zugeordnet. Ob- 
wohl die Geometrie und insbesondere der Keilwinkel a der 
ersten uud zweiten Keilelemente 18, 20 im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel gleich sind, konnen sie jedoch auch 
unterschiedlich sein, wie nachfolgend noch erlautert werden 
wird. 

Der gegenseitige axiale Abstand D B1 , D B2? . . . D BX der 
zweiten Keilelemente 20 ist variabel einstellbar. Zu diesem 
Zweck sind die zweiten Keilelemente 20 mit Befestigungs- 
mitteln 22 in einer Fiihrungsnut 24 an der Innenseite der be- 
weglichen Spreizdornhalfte 14 losbar und damit auch ein- 
zeln auswechselbar fixiert. Die Befestigungsmitteln 22 sind 
so ausgelegt, daB sie in jedem Fall die von der Zugstange 16 
ausgehende und fur den Aufspreizvorgang erforderliche 
Axialkraft, die sich an einem Keilelemcntenpaar 18, 20 in 
eine senkrecht zur Axialrichtung A verlaufende Aufspreiz- 
kraft-Teilkomponente aufspaltet, sicher iibertragen konnen. 
Zu diesem Zweck konnen die zweiten Keilelemente 20 und/ 
oder die bewegiiche Spreizdornhalfte 14 mit zusatzlichen 
lastubertragenden Elementen oder Widerlagern ausgestattet 
sein, die in der Zeichnung der Ubersichtlichkeit halber je- 
doch nicht gezeigt sind. 

Anstelle oder zusatzlich zu den zweiten Keilelementen 20 
der beweglichen Spreizdornhalfte 14 konnen nattirlich auch 
die ersten Keilelemente 18 und/oder die Zugstange 16 derart 
ausgestaitet sein, daB der gegenseitige axialer Abstand. D A1 , 
D A 2 . . , D AX der ersten Keilelemente 18 auf der Zugstange 
16 in analoger oder anderer Weise variabel einstellbar ist. 

Nachfolgend wird nun anhand einiger Beispiele die Funk- 
tion und Wirkung der Aufspreizkontrolieinrichtung und ih- 
rer untcrschiedlichen Varianten erlautert werden. Der Ein- 
fachheit halber wird angenommen, daB die ersten und zwei- 
ten Keilelemente 18, 20 jeweils gleichartig ausgestaitet sind. 

Beispiel 1 

Gegeben ist ein Gehauseblock 2 mit gleichartigen, axial 
gleichmaBig voneinander beabstandetcn Lagerdeckeln 4. 
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Die zweiten Keilelemente 20 werden so fixiert, daB ihr ge- 
genseitiger axialer Abstand D B i, D B 2> • . . D B x jeweils gleich 
ist und dem gegenseitigen axialen Abstand D A i, D A 2 . . . 
D AX der ersten Keilelemente 18 der Zugstange 16 ent- 
spricht. Bei einer Betatigung der Zugstange 16 werden alle 
Aufspreizbereiche des Spreizdorns 10 glcichzcitig aufge- 
spreizt und alle Lagerdeckel 4 gleichzeitig bruchgelrennt. 

Bei spiel 2 

Gegeben ist ein Gehauseblock 2 mil gleichartigen, axial 
gleichmaBig voneinander beabstandeten Lagerdeckeln 4. 
Die Anordnung der ersten Keilelemente 18 ist wic in Bei- 
spiel 1. Die zweiten Keilelemente 20 werden so fixiert, daB 
der gegenseitige axiale Abstand zwischen den aufeinander- 
folgenden benachbarten zweiten Keilelementen 20 groBer 
wird: 

D BX > . . . D B2 > I^Bi- Bei einer Betatigung der Zugstange 16 
werden die Aufspreizbereiche beginnend von der linken 
Seite in Fig. 2 nacheinander aufgespreizt und die Lagerdek- 
kcl 4 nacheinander bruchgelrennt. Falls D B i > D B2 • . . > 
1^bx> wiirde das Aufspreizen und Bruchtrennen dagegen von 
der rechten Seite in Fig. 2 her beginnen. Diese Varianten 
sind besonders dann von Vorteil, wenn eine groBe Anzahl 
von abzutrennenden Werkstiickabschnitten 4 vorliegt und/ 
oder die Bruchtrennkraft gering gehaltcn werden soli. 

Da bei diesem Beispiel die Keilelemente 18, 20 nachein- 
ander zum Eingriff kommen, konnen Sie in dem jeweils ak- 
tivierten Aufsprcizbereich (sowie eventuell auch an den 
daran angrenzenden Aufspreizbcreichcn), insbesondere, 
wenn die Aufspreizbereiche in Axialrichtung A eng beiein- 
ander liegen, eine gewisse Schragstellung oder Verkantung 
der beweglichen Spreizdornhalfte 14 bewirkten, da der 
Spreizhub unter Umstanden einseitig beginnt. Dies wiirde 
zu Biegemomenten in dem Spreizdorn fiihren, was sich 
nachteilig auswirken konnte. Wie in Fig. 2 angedeutet, ist. 
die bewegliche Spreizdornhalfte 14 daher in beweglich mit- 
einander verbundene Spreizdornhalftenabschnitte 14 A, 
14B, 14C unterteilt, wobei jeder dieser Spreizdornhalftenab- 
schnitte 14A, 14B, 14C einem jeweils zugehorigen Auf- 
sprcizbereich zugcordnet ist. Die Spreizdornhalftenab- 
schnitte 14A, 14B, 14C sind uber eine flexible Verbindung 
58 und/oder eine Kupplungsverbindung und/oder eine Ein- 
fach- und/oder Mehrfachgelenkverbindung oder derglei- 
chen miteinandcr verbunden, so daB die jeweiligen Auf- 
spreizbereiche unabhangig voneinander aufspreizbar sind 
und eine Schragstellung oder ein Verkanten der beweglichen 
Spreizdornhalfte 14 sowie ein daraus resultierendes uner- 
wiinschtes Biegemoment wirkungsvoll vennieden werden 
kann. Es ist im Sinne der Erfindung denkbar, unter Beriick- 
sichtigung von gewissen konstruktiven Anderungen auch 
die feste Spreizdornhalfte 12 mit entsprechenden Spreiz- 
dornhalftenabschnitten auszustatten. Die zuvor erlauterte 
Ausgestaltungsweise kann grundsatzlich auch bei den Va- 
rianten gemafi den nachstehenden Beispielen 3 und 4 An- 
wendung linden. 

Beispiel 3 

Gegeben ist ein Gehauseblock 2 mit gleichartigen, axial 
untcrschiedlich voneinander beabstandeten Lagerdeckeln 4. 
Die ersten Keilelemente 18 auf der Zugstange 16 und die 
zweiten Keilelemente 20 der beweglichen Spreizdornhalfte 
14 werden in ihrer Position so axial versetzt und dann relativ 
zueinander fixiert, daB sic ahnlich wie in Beispiel 1 mitein- 
ander korrespondieren, wobei D Al = Dm, D A2 = D B 2 • ■ . 
D AX = D B x- Bei Betatigung der Zugstange 16 kann wie- 
derum ein gleichzcitiges Aufspreizen und Bruchtrennen der 
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Lagerdeckel 4 erzielt werden. VergroBert man hingegen den 
gegenseitigen axialen Abstand zwischen aufeinanderfolgen- 
den benachbarten ersten Keilelementen 18 und/oder aufein- 
anderfolgenden benachbarten zweiten Keilelementen 20, so 
5 kann ahnlich wie in Beispiel 2 wiederum ein aufeinanderfol- 
gendes Aufspreizen und Bruchtrennen realisiert werden. 

Beispiel 4 

10 Gegeben ist ein Gehauseblock 2 mit gleichartigen, axial 
gleichmaBig voneinander beabstandeten Lagerdeckeln 4. 
Die Abstande D A i, D A2 . . . D AX seien wie in Beispiel 1 fest 
vorgegeben. Die Abstande zwischen den zweiten Keilele- 
menten ist unterschiedlich eingeslellt: D B1 ^ ... D B2 ^ 

15 DBx. Bei Betatigung der Zugstange 16 wird eine unter- 
schiedliche, aber durch die Wahl der Abstande D B1 , D B2 . . . 
D BX genau festiegbarc Reihenfolge beim Aufspreizen und 
Bruchtrennen der jeweiligen Lagerdeckel 4 erzielt. 

Es ist ersichtlich, daB die zuvor beschriebenen Beispiele 1 

20 bis 4 in vielfaltiger Weise abgeandert und/oder kombiniert 
werden konnen. Werden fur eincn oder mehrerc Aufspreiz- 
bereiche jeweils einander zugeordnete erste und zweite 
Keilelementenpaare 18, 20 verwendet, die sich hinsichtlich 
ihrer Geometrie, insbesondere ihrer Keilwinkel a, von der 

25 Geometrie der andercn Keilelementenpaare der Spreizcin- 
richtung unter schciden, so kann beispiclsweise auch die je- 
weilige Aufspreizweite und die Aufspreizkraft eines oder 
mehrerer Aufspreizbereiche individuell eingestellt werden . 
Dies ist besonders bei Wcrkstucken mit unterschiedlich ge- 

30 formten oder untcrschiedlich dimensionierten ring arti gen 
Werkstiickabschnitten von Vorteil. 

Durch ihre inlegrierte Aufspreizkontrolleinrichtung er- 
moglicht es die zuvor beschriebene Spreizeinrichtung also 
auf multifunktionale Art. und Weise eine variable Position 

35 und/oder eine variable Aufspreizweite und/oder einen varia- 
blen Aufspreizzeitpunkt und/oder eine variable Aufspreiz- 
reihenfolge und/oder eine variable Aufspreizkraft der Auf- 
spreizbereiche einfach und zuverlassig zu konlrollieren. 
Fig. 3 zeigt eine schematische Frontalansicht der Spreiz- 

40 einrichtung von Fig. 2. Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, 
ist der Spreizdorn 10 an cincm bezogen auf die axiale Ein- 
fiihrrichtung A vorderen Abschnitt mit einer als Raumein- 
richtung 26 ausgebildeten Trenneinrichtung zum Herstellen 
von jeweils zwei Bruchkerben 8, 8 in einer jeweiligen Boh- 

45 rung 6 (vergl. Fig. 1) wahrend des Einfuhrens der Spreizein- 
richtung 10 ausgestattet. 

Diese Trenn- bzw. Raumeinrichtung 26 ist nicht mit den 
fur das eigentliche Bruchtrennen des Werkstiicks 2 vorgese- 
henen Mitteln zu vemechseln; sie hat im vorliegenden Fall 

50 eine ausschlieBlich spanabhebende, formgebende Funktion 
zur Bearbeitung der Innenflachen 6.2 der Bohrungen 6. Wie 
besonders gut in Fig. 3 erkennbar ist, besitzt die Raumein- 
richtung 26 zwei einander diametral gegenuberliegende 
Raumwerkzeuge 28, deren Schneiden leicht radial uber den 

55 AuBenumfang des Spreizdorn 10 iiberstehen. Wahrend des 
Einfuhrens des Spreizdorns 10 in die Bohrungen 6 des Ge- 
hauscblocks 2 werden folglich jeweils zwei diametral ge- 
genuberliegende Bruchkerben 8, 8 in der inneren Umfangs- 
flache 6.2 einer jeweiligen Bohrung 6 ausgeraumt (vergl. 

60 Fig. 1). Wenn der Spreizdorn 10 beim Einfiihrvorgang wei- 
ter in axialcr Richtung A durch die Bohrungen 6 voran- 
schreitet, werden in einer Bohrung 6 nach der anderen die 
Bruchkerben 8, 8 hergestellt, bis alle Bohrungen 6 des Ge- 
hauseblocks 2 mit den jeweils zwei Bruchkerben 8, 8 verse- 

65 hen sind. Im vollstandig cingefuhrten Zustand ragt; das mit 
den Raumwerkzeugen 28 versehene Ende des Spreizdorns 
10 aus der zuletzt geraumten Bohrung 6 heraus, so daB die 
Raumwerkzeuge 28 beim nachfolgenden Bruchtrennvor- 
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gang den Spreizdorn 10 nicht behindern. Nach dem Bruch- 
trennen kann der Spreizdorn 10 infolge der abgetrennten La- 
gerdeckel 4 sowie der ublicherweise in Verbindung mit dem 
Werkstuck 2 verwendeten verstellbaren Werkstuckhalterun- 
gen, die hier nicht naher beschrieben werden soil en, trotz 
der Raumwerkzcuge 28 wieder leicht aus dem Werkstuck 2 
en I fern t werden. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Querschnittsansicht durch 
einen wesentlichen Teilbereich einer Spreizeinrichtung ei- 
ner crfmdungsgcmaBen Vorrichtung gemaB ciner zweiten 
Ausfiihrungsform. Die Spreizeinrichtung umfaBt einen 
Spreizdorn 30, von dem in der Figur ausschnittsweise die 
Umgebung eincs cinzelnen Aufspreizbereiches dargestellt 
ist. Der Spreizdorn 30 besitzt wiederum zwei Spreizdorn- 
half ten 32, 34. Die erste Spreizdorn ha] ft e 32 ist in ihrer 
Langs ers tree kung durchgehend ausgebitdet. Die zweite 
Spreizdornhalfte 34 besitzt in Axialrichtung A voncinandcr 
beabstandete Fuhrungsstiicke 36, die an der ersten Spreiz- 
dornhalfte 32 fixiert sind. Zwischen benachbarten Fuh- 
rungsst.iick.en 36 ist jeweils ein in seiner AuBenkontur im 
wesentlichen h alb krcis form iges, bewegliches Brechseg- 
ment 38 eingefugt, wobei ein jeweiliges Brechsegment 38 
hinsichtlich seiner Anordnung und Funktion einem jeweili- 
gen Lagerdeckel 4 des durch Bruchtrennen zu bearbeitenden 
Gehauseblocks 2 zugeordnet ist. Die Anzahl der Brechseg-^ 
mentc 38 cntspricht der Anzahl der abzutrennenden Lager- 
deckel 4. Die Brechsegmente 38 sind mittels eines zwischen 
den beiden Brechdornhalften 32, 34 auBermittig verlaufen- 
den und in Axialrichtung A beweglichen langgestrecktcn 
Brechscgmcnt-Betatigungselementes 40 relativ zu der er- 
sten Spreizdornhalfte 32 senkrecht. zur Lagerachse A (und 
damit bezogen of die Bohrung 6 in einer radialen Richtung) 
ausfahrbar. Mittels eines Brechsegmentes 38 kann somit die 
Aufspreizwirkung des Spreizdorns 30 an einem jeweiligen 
Lagerdeckel 4 (in der Figur ebenfalls eingezeichnet) erzielt 
und eine Brechkraft ausgeiibt werden. 

Der Spreizdorn 30 von Fig. 4 ist. mit einer Aufspreizkon- 
trolleinrichtung ausgestattet, die mit den Brechsegmenten 
38 zusammenwirkt. Die Aufspreizkontrolleinrichtung um- 
faBt eine Vielzahl von in Axialrichtung A voneinander beab- 
standeten Hebelelementen 42, nachfolgend kurz Flebel 42 
genannt, die jeweils in einem durch ein jeweiliges Brechseg- 
ment 38 festgelegten Aufspreizbereich zwischen den beiden 
Spreizdornhalften 32, 34 angeordnet. sind und sich in einem 
stumpfen Winkel J3 quer zur Axialrichtung A erstrecken. Jc- 
dem Aufspreizbereich ist hier also ein Hebel 42 zugeordnet. 
Da die Komponenten der Aufspreizkontrolleinrichtung im 
vorliegenden Fall fur jeden Aufspreizbereich gleich sind, 
wird nachfolgend nur ein einzelner Aufspreizbereich be- 
trachtet werden. Eine weiteres Teilelement der Aufspreiz- 
kontrolleinrichtung bildet das bereits zuvor erwahnte, in 
Axialrichtung A zwischen den beiden Spreizdornhalften 32, 
34 verlaufende Brechsegment-Betatigungs element 40, im 
nachfolgenden kurz Betatigungseiement 40 genannt. Es ist 
im vorliegenden Fall indirekt mit einem Endbereich eines 
jeweiligen Hebels 42, d. h. in der Fig. 4 mit dem unteren 
Ende 42.2 des gezeigten Hebels 42, verbunden und wirkt 
mit diesem zusammen. Die indirekte Verbindung erfolgt 
iiber ein mit dem Betatigungseiement 40 verbundenes Gle it- 
stuck 44, daB an dem Betatigungseiement 40 fixiert ist und 
zusammen mit diesem in einem sich axial iiber den Auf- 
spreizbereich hinaus erstreckenden Hohlraum 46 beweglich 
gefuhrt ist. Das Gleitstuck 44 besitzt eine Hebelendauf- 
nahme 48, in der das untere Hebelende 42.2 geienkartig auf- 
genommen ist. 

Die Aufspreizkontrolleinrichtung umfaBt femer jeweils 
ein in einem jeweiligen Aufspreizbereich, das heiBt. hier im 
Bereich eines jeweiligen Brechsegmentes 38, angeordnetes 



und mit diesem in direkter Wirkverbindung stehendes He- 
bel- Wideriager 50. Das Hebel- Widerlager ist als sog. 
Druckstuck 50 ausgebitdet, das auf seiner zum Hohlraum 46 
weisenden Seite mit einer Hebelendaufnahme 52 versehen 
5 ist, die der Hebelendaufnahme 48 des Gleitstucks 44 ahnelt. 
In der Hebelendaufnahme 52 des Drucks tucks 50 ist das an- 
dere Ende 42.4 des Hebels 42 (in der Fig. 4 das obere Ende) 
gelenkartig aufgenommen. In axialer Richtung A ist das 
Druckstuck 50 zwischen zwei benachbarten Fuhrungsstuk- 

10 ken 36 gesichert, die auch ein jeweiliges Brechsegment 38 
zwischen sich aufnehmen. In einer im wesentlichen senk- 
recht zur Axialrichtung A verlaufenden Richtung ist das 
Druckstuck 50 jcdoch entsprechend dem Brechsegment 38 
beweglich. Die dem Hohlraum 46 abgewandte Seite des 

is Druckstiickes 50 stiitzt sich hierbei auf der zum Hohlraum 
46 weisenden Innen seite des Brechsegmentes 38 ab. 

Bei einer axialen Bewcgung des Betatigungselementes 40 
in einer in der Fig. 4 nach links gerichteten Richtung, wird 
das untere Hebelende 42.2 iiber das Gleitstuck 44 von dem 

20 Betatigungseiement 40 mitgenommen und aufgrund der 
stumpfwinkeligen Anordnung |5 des Hebels 42 in Bezug 
auf: die Axialrichtung A und infolge der Abstiitzung des 
oberen Hebelendes 42.4 in dem Druckstuck 50 eine starke 
tjbersetzung mit einer senkrecht zur Axialrichtung A ge- 

25 richteten Brechkraftkomponente erzielt, welche das Brech- 
segment 38 iiber das Druckstuck 50 nach auBen driickt und 
somit eine Aufspreizwirkung erzielt. Dieser Vorgang ver- 
lauft an den anderen Hebeln 42 und Brechsegmenten 38 des 
Spreizdorns 30 analog ab. 

30 Die Anordnung eines jeweiligen Hebels 42 der Auf- 
spreizkontrolleinrichtung, insbesondere aber die GroBe des 
stumpfen Winkels Ji, ist. entweder fest. vorgegeben oder aber 
individuell einstellbar. Eine Einstellbarkeit kann im Sinne 
der Erfindung durch unterschiedliche Vorrichtungsmerk- 

35 male gewahrleistet werden, die in der Mehrzahl in der Fig. 4 
erkennbar sind, So kann die Winkelstellung P des Hebels 42 
beispielsweise durch den in Axialrichtung A gemessenen 
Versatz der Hebelendaufnahmen 48, 52, der axialen und/ 
oder vertikalen Abmessung bzw. Anordnung des Gleit- 

40 stiicks 44 und/oder des Druckstilcks 50 und/oder der axialen 
und/oder vertikalen Position und/oder Ausgestaltung der 
Gleitstuck/Betatigungselementverbindung bzw. allgemein 
durch die axiale und/oder vertikale Position der Hebelge- 
lenke bzw. der Hebelangriffspunkte beeinfluBt werden. So- 

45 gar die Lange L des Hebels 42 wird, eine ausreichende 
axiale Beweglichkeit des Betatigungselementes 40 bzw. des 
Gleitsttickes 44 vorausgesetzt, bei anderen fest vorgegebe- 
nen Vorrichtungsdimensionen die Winkelstellung (3 beein- 
flussen. So wird ein langerer Hebel 42 in einem nicht aufge- 

50 spreizten Ausgangszu stand des Spreizdorns 30 einen klei- 
nere Winkel (3 und ein kiirzerer Hebel 42 einen groBeren 
Winkel (3 besitzen. Je nach Anordnung und Ausgestaltung 
des Hebels 42, des Gleitstucks 44, des Druckstucks 50 bzw. 
des Betatigungselementes 40 oder etwaiger zwischenge- 

55 schalteter Zusatzkomponenten kann also das Aufspreizver- 
halten des Spreizdorns 30 gezielt kontroliiert werden. 

Dies wird anhand folgender Bcispicie verdeutlicht. Die 
Anordnung und Ausbildung des Betatigungselementes 40, 
des Gleitstucks 44, des Druckstucks 50, der Brechsegmente 

60 38 und der Fuhrungsstiicke 36 sei in jedem Fall gleich. Zu 
bearbcitcn sei ein Gehauseblock 2 mit einer den Brechseg- 
menten 38 des Spreizdorns 30 entsprechenden Anzahl und 
Anordnung von gleichartigen Lagerdeckeln 4. 

65 Bcispiel 5 

Die Lange L der Hebel 42 ist fur alle Aufspreizbereiche 
gleich. Folglich ist auch der Stumpfe Winkel (i fur alle He- 



DE 199 

9 

bel 42 gleich. Bei einer Aktivierung des Betatigungselemen- 
Les 40 werden folglich alle Brechsegmente 38 gleichzeitig 
und hinsichtlich ihrer Aufspreizweite bzw. ihres Spreizhubs 
gleichmaBig ausfahren, jeweils eine im wesentlichen gleich- 
groBe Aufspreizkraft auf die Lagerdeckel 4 ausuben und 
eine gleichzeitige Bruchtrennung aller Lagerdeckel 4 bewir- 
ken. 

Bei spiel 6 

Die Lange L der Ilebel 42 ist unterschiedlich und wird 
ausgehend von dem freien Ende des Spreizdorns 30 und be- 
zogen auf jeweils benachbartc Auf spreizbereiche gleichma- 
Big langer. Folglich wird der jeweilige stumpfe Winkel P der 
Ilebel 42 ausgehend von dem freien Ende immer kleiner. 
Bei einer Aktivierung des Betatigungselementes 40 werden 
daher die Brechsegmente 38 ausgehend von dem freien 
Ende nacheinander ausfahren und die Lagerdeckel 4 nach- 
einander bruchtrennen. Der erste Bruch erfolgt hierbei an 
dem Hebel mil. dem in der Ausgangsposition groBten stump- 
fen Winkel P, da dicser als crstcr die erforderliche Bruch- 
kraft aufbringt (das Erreichen eines hinreichenden Spreiz- 
hubs wird vorausgesetzt). 

Beispiel 7 

Die Lange L der Hebel 42 und ihre Winkelanordnung und 
Winkelverteilung uber den gesamten Spreizdorn 30 hinweg 
sind fiir jedes Brechsegmcnt 38 unterschiedlich. Bei einer 
Aktivierung des Betatigungselementes 40 werden die 
Brechsegmente 38 beginnend bei dem kiirzesten Hebel (mit 
dem groBten stumpfen Winkel P; das Erreichen eines hinrei- 
chenden Spreizhubs wird vorausgesetzt) in unterschiedli- 
cher, aber durch die jeweiligen Winkel p genau festlegbaren 
Reihenfolge ausgefahren und folglich die Lagerdeckel 4 in 
einer unterschiedlichen, aber festgelegten Reihenfolge 
bruchtrennen, 

Es ist ersichtlich, daB die zuvor beschriebenen Beispiele 5 
bis 7 in vielfaltiger Weise abgeandert und/oder kombiniert 
werden konnen. Es wird darauf hingewiesen, daB sich die in 
den Beispielen 6 und 7 beschriebenen Ergebnissc selbstver- 
standlich auch mit Hebeln 42 gleicher Lange L erzielen las- 
sen, wobei jedoch die jeweilige Winkelstellung p der Hebel 
42 fiir das Aufspreizkontroll vernal ten wesentiich ist; Bei je- 
weils gleicher Hebellange L konnte eine unterschiedliche 
Winkelstellung p beispielsweise durch Gleitsliicke 44 mit 
unterschiedlichen axialen Langen und/oder vertikalen Ab- 
messungen oder durch unterschiedlich voneinander beab- 
standete axiale und/oder vertikale Angriffspunkte cler Gleit- 
stiicke 44 an dem Betatigungselement 40 und dergleichen 
erreicht werden. 

Fig. 5 zeigt eine schematische Querschnittsansicht durch 
eine Spreizeinrichtung einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung gemaB einer dritten Ausfuhrungsform. Die Aufspreiz- 
kontrolieinrichtung dieser Variante verwendet ebenfalls das 
in Fig. 4 dargestelite Konstruktionsprinzip. Davon abwei- 
chend verlauft das Betatigungselement 40 jedoch im we- 
sentlichen mittig in dem Spreizdorn 30. Des weiteren sind 
jedem Aufspreizbereich, d. h. hier jedem Brechsegment 38 ; 
jeweils zwei Hebel 54, 56 zugeordnet sind, die bezogen auf 
die in Axialrichtung A verlaufende Mittellinie des Spreiz- 
dorns 30 spiegel verkehrt zueinander angeordnet sind und 
ein Hebelpaar bilden, zwischen dem das Betatigungsele- 
ment 40 verlauft. Die stumpfen Winkel $ x> p 2 der Hebel 54, 
56 sind im vorliegenden Beispiel gleich groB. Es sind jedoch 
auch Anwendungen denkbar, bei denen die stumpfen Win- 
kel Pi, p2 voneinander verse hieden sind. 

Die zu dem Betatigungselement 40 weisenden Endcn 
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54.2, 56.2 des Hebelpaares 54, 56 sind uber ein am Betati- 
gungselement 40 fixierles Gleitstuck 44, das zwei einander 
gegenuberliegende seitliche Hebelendaufn ahmen 48, 48 be- 
sitzt und mit dem Betatigungselement 40 axial mitbewegbar 
5 ist, indirekt mit dem Betatigungselement 40 verbunden und 
wirken mit diesem zusammen. Die anderen Enden 54.4, 
56.4 der beiden Hebel 54, 56 stutzen sich jeweils in einem 
einer jeweiligen Spreizdornhalfte 32, 34 zugeordneten 
Druckstiick 50, 50 ab, wobei das in der Fig. 5 untere Druck- 
10 stuck 50, wie in der Ausfuhrungsform von Fig. 4, wiederum 
mit dem Brechsegment 38 zusaimnenwirkt. 

Mit der in Fig. 5 gezeigten AufspreizkontroUeinrichtung 
sind ebenfalls die bcrcits in Zusammenhang mit der Fig. 4 
beschriebenen EfYekte und Kontrollmoglichkeiten erzielbar. 
is Gegenuber der Variante von Fig. 4 ermoglicht das Ausfuh- 
rungsbeipiel gemaB Fig. 4 jedoch noch geringere axiale Ab- 
messungen sowie aufgrund der Hebclpaaranordnung mit ih- 
ren Winkeln p 1? p 2 eine groBere Anzahl von Variationsmog- 
lichkeiten. 

20 Fig. 6 zeigt eine schematische, stark vereinfachte Prinzip- 
skizze eines wesentlichen Teilbereichs einer Spreizeinrich- 
tung einer eriindungsgemaBen Vorrichtung gemaB einer 
vierten Ausfuhrungsform. Diese Variante ahnelt von ihrer 
Grundkonstruktion her der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 

25 und verdeutlicht einen Fall, bei dem die Dimensioncn der 
verwendcten Vorrichtungskomponenten, d. h. hier die Lan- 
gen der Hebel (Hebel 1, Hebel 2 und Hebel 3) sowie z. B. 
die Anordnung und Abmessung der Druckstiicke und damit 
auch die Lage der Hebelgelenkpunkte bezogen auf eine 

30 Ausgangslage fur jeden Aufspreizbereich unterschiedlich 
sind. In der unbetatigten Ausgangslage liegen die oberen 
Endpunkte alter drei Hebel auf einer gemeinsamen vertika- 
len Hone, die in der Fig. 6 durch eine Linie "0" angedeutet 
ist. Dieses Beispiel zeigt gut, daB bei einer bestimmten Kon- 

35 struktions weise die Lange des Hebels nicht zwangsweise 
den Winkel P beeinfiussen muB. Hebel 3 ist kiirzer als Hebel 
2, hat aber den gleichen Winkel p (hier: 45°). Grundsatzlich 
konnen in der Variante nach Fig. 4 bei einem fiir alle Hebel 
gleichen Hub Ha des Brechsegment- Betatigungselementes 

40 in Axialrichtung verschiedene Spreizhiibe h erreicht wer- 
den, wie in der Zeichnung angedeutet. In der Regel wird es 
aber erwiinscht sein, daB der Spreizhub h an jeder Stelle 
bzw. an jedem Brechsegment gleich groB ist, da dies eine 
einfachere Vorrichtungskonstruktion erlaubt. Ein gewiinsch- 

45 tcr zeitlicher Spreiz- und Bruchbeginn bzw. ein unterschied- 
licher Kraftaufbau bei gleichem Hub H A kann dann durch 
eine entsprechende Auslegung von Hebellange und entspre- 
chendem Winkel p erreicht. werden. Die oberen Enden der 
Hebel bzw. die zugehorigen oberen Hebelgelenkpunkte 

50 konnen hierbei z. B. in einer Ausgangslage auf einer ge- 
meinsamen Hohe liegen (hier: Linie "0"), wahrend die je- 
weiligen unteren Hebe len den bzw. die zugehorigen unteren 
Hebelgelenkpunkte an unterschiedlichen Positionen liegen 
konnen (vergleiche Hebel 2 und Hebel 3). Eine entspre- 

55 chende Konfiguration konnte beispielsweise auch analog fiir 
das oben geschilderte Beispiel 7 verwendet werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die obigen Ausfuhrungsbei- 
spiele, die lediglich der allgerneinen Erlauterung des Kern- 
gedankens der Erfindung dienen, beschrankt. En Rahmen 

60 des Schutzumfangs kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
vielmehr auch andere als die oben beschriebenen Ausgestal- 
tungsformen annehmen. Die Vorrichtung kann hierbei ins- 
besondere Merkmale aufweisen, die eine Kombination aus 
den jeweiligen Einzelmerkmalen der Anspriiche sowie der 

65 in den Ausfuhrungsbeispielen beschriebenen Details dar- 
stellen. Die Keilelemente 18, 20 der A ufspreizkontrollein- 
richtung von Fig. 2 konnen auch zu groBeren Einheiten zu- 
sammcngefaBt sein. Fcrner ist es moghch, die Keilelemente 
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18 auf beiden Seiten des langgestreckten Betatigungsele- 
menles 16 und die Keilelemente 20 auf beiden Spreizdorn- 
halften 12, 14 vorzusehen. Im Falle der Verwendung von 
Brechsegmenten konnen Keilflachen auch auf der Innen- 
seite der Brechsegmente angeordnet sein. Bei den Varianten 5 
nach Fig. 4 und 5 konnen die Hcbclarmc 42, 54, 56 grund- 
salzlich auch direkt, zum Beispiel Liber eine Gelenkverbin- 
dung mit dem Betatigungselement 40 bzw. dem Brechseg- 
ment 38 verbunden sein. Dies ist jedoch nur bei geringeren 
Brechkraften bzw. ciner sehr stabilen Dimcnsionierung der 10 
einzeinen Bauteile und Gelenke sinnvoll. Bei Bedarf kon- 
nen pro Aufspreizbereich auch mehrere Einzelhebel, zum 
Beispiel in einer Parallelhebelanordnung, oder mehrere He- 
belpaare oder komplexere Hebelniechanismen vorgesehen 
sein. Auch kann die Hebelgeometrie und -anordnung von 15 
den obigen Beispielen abweichen. A ns telle eines einzeinen 
Betatigungseiementcs 16, 40 sind auch mehrere Bctati- 
gungselemente denkbar, welche die Komponenten der Auf- 
spreizkontrolleinrichtung bzw. der Spreizelemente einzeln 
und/oder in Gruppen betatigen. 20 

Bezugszcichen in den Anspriichen, der Beschreibung und 
den Zeichnungen dienen lediglich dem besseren Verstandnis 
der Erfindung und sollen den Schutzumfang nicht ein- 
schranken. 

25 

Bezugszeichenlistc 

2 Werkstuck/Gehauseblock 

4 Ringartige Werkstuckabschnitte/Lagerdeckel 

6 Bohrung in 4 30 

6.2 Innenflache von 6 

8 Bruchkerben 

10 Spreizdorn 

12 Spreizdornhalfte von 10 

14 Spreizdornhalfte (bewegliche -) von 10 35 
14A vSpreizdornhalftenabschnitt 
14B Spreizdorn halftenabschnitt 
14C Spreizdorn half ten abschnilt 
16 Betatigungselement/Zugstange 

18 Erste Keilelemente 40 
18.2 Erste Keilflachen 
20 Zweite Keilelemente 
20.2 Zweite Keilflachen 
22 Befest.igungsmit.tel 

24 Fuhrungsnut in 14 45 
26 Trenneinrichtung/Raumeinrichtung 
28 Raumwerkzeuge von 26 
30 Spreizdorn 

32 Erste Spreizdornhalfte von 30 

34 Zweite Spreizdornhalfte von 30 50 

36 Flihrungsstiicke 

38 Brechsegmente von 30 

40 Brechsegment-Betatigungselement von 30 

42 Hebelelemente/Hebel 

42.2 Oberes Ende von 42 55 
42.4 Unteres Ende von 42 
44 Gleitstuck 
46 Hohlraum 

48 Hebelendaufnahme von 44 

50 Hebel- Widerlager/Druckstiick 60 
52 Hebelendaufnahme von 50 
54 Hebel 
56 Hebel 

58 flexible bzw. bewegliche Verbindung 

a Keilwinkel 65 
p! Stumpfer Winkel 
P 2 StumpferWinkel 
A Axialrichtung 



h Spreizhub eines Rebels bzw. eines Brechsegmentes 
Ha Hub von 40 in Axialrichtung 

Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum Bruchtrennen eines Werkstucks 
(2) mit mehreren axial fluchtend hintereinander ange- 
ordneten ringartigen Werkstuckabschnitten (4), mit 
mindestens einer Spreizeinrichtung (10, 30), die in eine 
durch eincn jcwciligen ringartigen WerkstiickabschniU 
(4) gebildete Bohrung (6) axial (A) einfiihrbar ist und 
mindestens ein Spreizelement (14, 38) aufweist, daB an 
mindestens zwei in Axialrichtung (A) voneinander be- 
abstandeten Aufspreizbereichen aufspreizbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizeinrichtung (10, 
30) mit einer mit dem mindestens einen Spreizelement 
(14, 38) zusammenwirkendcn integrierten Aufspreiz- 
kontrolleinrichtung (16, 18, 20, 22; 40, 42, 44, 46, 48, 
50, 52; a; (3; pi, P2) zum Kontrollieren einer variablen 
Position und/oder einer variablen Aufsprei zweite und/ 
oder eines variablen Aufspreizzeitpunktes und/oder ei- 
ner variablen Aufspreizreihenfolge der mindestens 
zwei Aufspreizbereiche versehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spreizeinrichtung wenigstens eincn 
Spreizdorn (10, 30) mit zwei Spreizdornhalften (12, 
14; 32, 34) besitzt, von denen zumindest eine iiber die 
in Axialrichtung (A) voneinander beabstandeten Auf- 
spreizbereiche (38) verfiigt, und daft die Aufspreizkon- 
trolleinrichtung (16, 18, 20, 22; 40, 42, 44, 46, 48, 50, 
52; a; P; Pi, P2) zwischen den Spreizdornhalften (12, 
14; 32, 34) angeordnet. ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 die Aufspreizkontrolleinrichtung umfaBt: 

- mindestens ein in Axialrichtung (A) zwischen 
den beiden Spreizdornhalften (12, 14) verlaufen- 
des langgestrecktes Betatigungselement (16), das 
eine Vielzahl von Keilelementen (18) mit sich in 
Bezug auf die Axialrichtung (A) winkelig (a) er- 
streckenden ersten Keilflachen (18.2) besitzt, und 

- eine Vielzahl von an mindestens einer (14) der 
beiden Spreizdornhalften (12, 14) befestigten 
zweiten Keilelementen (20) mit sich in Bezug auf 
die Axialrichtung (A) winkelig (a) erstreckenden 
zweiten Keilflachen (20.2), 

- wobei die zweiten Keilelemente (20) den ersten 
Keilelementen (18) komplementar zugeordnet 
sind und bei einer Betatigung des Betatigungsele- 
mentes (16) jeweils in Zusaminenwirkung mit ei- 
nem zugeordneten ersten Keilelement (18) das 
Aufsprei zen eines jeweiligen Aufspreizbereiches 
bewirken, und 

- wobei der gegenseitige axiale Abstand (D Ai , 
Da2 • • • Dax) der ersten Keilelemente (18) und/ 
oder der gegenseitige axiale Abstand (Dbi ? D B 2 
. . . D BX ) der zweiten Keilelemente (20) variabei 
einstellbar (22) ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

sich der gegenseitige axiale Abstand (D A1 , D A2 . . . 
Dax) zwischen aufeinanderfolgenden benachbarten er- 
sten Keilelementen (18) und/oder 
der gegenseitige axiale Abstand (Dbi, D B 2 . - . D B x) 
zwischen aufeinanderfolgenden benachbarten zweiten 
Keilelementen (20) vcrgroBert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Keilelemente (18, 20) auswech- 
seibar (22) sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindesL eine (1.4) der Spreizdorn- 
halften (12, 14) in beweglich miteinander verbundene 
(58) Spreizdomhalftenabschnitte (14A, 14B, 14C) un- 
terteilt ist, wobei jeder dieser Spreizdornhalftenab- 5 
schnitte (14A, 14B, 14C) einem jeweils zugehorigen 
Aufspreizbereich zugeordnet ist, so daB die jeweiligen 
Aufspreizbereiche unabhangig voneinander aufspreiz- 
bar sind. 

■ : 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die bewegliche Verbindung der Spreiz- 
domhalftenabschnitte (14A, 14B, 14C) eine Kupp- 
lungsverbindung und/oder eine flexible Verbindung 
(58) und/oder eine Einfach- und/oder Mehrfachgelenk- 
verbindung ist. 15 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB die Aufsprcizkontrolleinrichlung umfaBt: 

- eine Vielzahl von in Axialrichtung (A) vonein- 
ander beabstandetcn Hebelelementen (42; 54, 56), 
die jeweils in einem Aufspreizbereich (38) zwi- 20 
schcn den beiden Spreizdornhalften (32, 34) ange- 
ordnet sind, sich in einem stumpfen Winkel (P; 

P2) quer zur Axialrichtung (A) erstrecken und je- 
weils mit dem mindestens einen Spreizelement 
(38) zusammenwirken, 25 

mindestens cin in Axialrichtung (A) zwischen 
den beiden Spreizdornhalften (32, 34) verlaufen- 
des Betatigungselement (40), das direkt und/oder 
indirekt (44) mit einem ersten Endbereich (42.2) 
eines jeweiligen Hebclelementes (42) verb unden 30 
ist und mit diesem zusammenwirkt, und 

- mindestens ein in einem jeweiligen Aufspreiz- 
bereich (38) angeordnetes und mit diesem in di- 
rekter und/oder indirekter Wirk verbindung ste- 
hendes Hebelelement-Widerlager (50), das direkt. 35 
und/oder indirekt mit einem zweiten Endbereich 
(42.4) eines jeweiligen Hebelelementes (42) ver- 
bunden ist und den zweiten Endbereich (42.4) ab- 
stutzt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der zweite Endbereich (42.4) eines jewei- 
ligen Hebelelementes (42) in einem im wesentlichen 
senkrecht zur Axialrichtung (A) beweglichen Druck- 
stiick (50) gelagert ist, daB mit dem Spreizelement (38) 
zusammenwirkt. 45 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das jedem Aufspreizbereich (38) 
mindestens ein Hebelelement (42; 54, 56) zugeordnet 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB das jedem Aufspreizbereich (38) jeweils 
zwei Hebelelemente (54, 56) zugeordnet sind, die be- 
zogen auf die Axialrichtung (A) der Spreizeinrichtung 
(30) spiegelverkehrt zueinander angeordnet sind und 
ein Hebelelementenpaar (54, 56) bilden, wobei das Be- 55 
tatigungselement (40) zwischen dem Hebelelementen- 
paar (54, 56) verlauft und die zu dem Be tadgungs ele- 
ment (40) weisenden Endbereiche (54.2, 56.2) des He- 
belelementenpaares (54, 56) direkt und/oder indirekt 
(44) mit dem Betatigungselement (40) verbunden sind 60 
und mit diesem zusammenwirken. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem Betatigungselement abge wand- 
ten Endbereiche (54.2, 56.2) des Hebelelementenpaa- 
res (54, 56) jeweils in einem Druckstiick (50) gelagert 65 
sind, von dem zumindesL eines im wesentlichen senk- 
recht. zur Axialrichtung (A) beweglich ist und mit dem 
Spreizelement (38) zusammenwirkt. 



13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung (p; pi, 
P2) eines jeweiligen Hebelelementes (42; 54, 56) indi- 
vidual einstellbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lange (L) der jewei- 
ligen Hebelelemente (42; 54, 56) gleich ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langen (L) der jewei- 
ligen Hebelelemente (42; 54, 56) unterschiedlich sind. 

1 6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spreizeinrichtung (10) an einem bezogen auf die 
axiale Einfuhrrichtung (A) vorderen Abschnitt mit 
mindestens einer Trenneinrichtung (26, 28) zum Her- 
stellen von einer oder mehreren Bruchkerben (8) in der 
Bohrung (6, 6.2) wahrend und/oder nach dem Eiiifiih- 
ren der Spreizeinrichtung (10) ausgestattet ist. 
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